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ME 1975 年 我 们 合成 了 DDT 的 类 似 物 一 一 三 氧 杀 虫 酷 〈 代 号 7504)。 室 内 药 效 试验 结果 , WR 
(Musca domestica vicina Macq) 的 LD 为 4.89 一 5.89 微克 / 头 (DDT 为 50 微克 / 头 ) ARRBECH 
ZA KT 为 23 分 44 种 《DDT 为 60 分 )。 处 理 后 的 残 膜 室内 放置 60 天 ,处 理 家 蝇 KTy。 为 48 分 26 秒 
(DDT 为 95 分 5 秒 )。1977 年 7 一 8 月 份 进行 了 扩大 药 效 试验 。 在 住户 和 冀 仿 内 以 2 B/X AREA 
湘 ,对 蚊 , 蝇 成 虫 的 药 效 可 维持 一 个 月 左右 。 

“7504 EE AAR AMM, RAAL SR 值 为 15.8(DDT 为 2.2)。 人 以 DDT 作对 比 , 用 含 相同 药 
量 100ppm 的 鸡 饲料 , 任 其 自由 取 食 15 天 后 , 分 析 DDT 在 鸡 体 内 的 累积 最 为 95.5ppm; f “7504” 在 
鸡 体 内 则 没有 发 现 。 以 1000ppm fy “7504708 15 天 后 ,在 胸肌 有 友 肝 内 仅 有 微量 存在 ,脂肪 内 未 发 现 ,重头 便 
AWA 167ppm, MARRS AS 2 克 , 7 天 后 肝脏 内 含 0.5ppm。 脂肪 内 未 发 现 。 凑 便 内 达 625ppm。 

“75047 与 鸡 肝 义 桨 ,在 37°C 条 件 下 培育 10 分 钟 ,可 降解 85% 以 上 ,培育 20 分 钟 有 9796 被 降解 。 


DDT, 666 等 有 机 握 杀 虫 剂 在 防治 蚁 、 蝇 , MER. ARS RAHA BEY 
作用 。 但 自 1962 年 后 ,发 现 此 类 杀 虫 剂 能 在 人 体内 累积 ,影响 人 类 的 健康 。 

许多 国家 相继 对 DDT、666 禁 止 使 用 。 并 且 , 由 于 长 期 使 用 这 类 药剂 , 蚊 , 蝇 已 产生 了 
抗 药性 ,因而 降低 了 防治 效果 。1963 FUR, KARMA. 击 倒 快 , 但 
残 效 较 短 ,不 能 作 滞留 喷 酒 。 由 于 敌 敌 固 的 毒性 高 ,在 室内 使 用 易 发 生 中 毒 事故 又 有 特殊 
气 际 ,会 引起 过 敏 性 气管 炎 ; 而 且 蚊 . 蝇 对 其 已 产生 了 抗 药性 , MARR IR 

1970 年 世界 卫生 组 织 曾 筛选 了 有 和 杀 虫 性 能 的 1265 种 化 合 物 《Wright 1971), 其 中 仍 
以 马 拉 硫 磷 和 残杀 威 有 可 能 代替 DDT Peat A ae E SERRE Dr RA RB 
不 如 DDT 长 TARR EAR AE. RA RARE MARRS. WE 
酯 类 药剂 , 虽 可 快速 杀 灭 蚊 、 蝇 ,但 至 今 尚 无 适当 的 品种 能 代替 DDT. 666 PER ET 
对 上 述 情况 ,我 室 于 1975 年 研制 了 具有 残 效 长 .毒性 低 、 能 生物 降解 的 新 药剂 一 一 三 氢 杀 
BEUS 7504). 

此 化 合 物 对 温 重 动物 的 毒性 低 〈《 对 大 鼠 急 性 口服 毒性 LD > 2500 毫克 /公斤 )， 对 卫 
生 害虫 (埃及 伊 蚊 RS ER PRI SR RR DY (Schaefer 等 1976 )。 从 目前 的 试验 
结果 看 , 有 可 能 用 它 代替 DDT 作 滞留 喷洒 ,防治 蚊 、 蝇 害虫 。 


—, 134-2 E-Z, 2, -ZALANA 
主要 按照 Reeve $ (1966) 方法 。 在 3 升 的 三 颈 圆 底 烧 瓶 内 。 放 人 1400 毫升 邻 - 二 复 


本 文 于 1978 年 5 月 收 到 。 
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茶 , 冰 浴 冷 却 至 3 一 0"C。 称 出 三 氧 乙 醛 295 克 , 用 200 毫升 邻 -二 毛茶 稀释 (此 混合 液 的 总 
量 共 分 10 个 等 份 ,每 次 加 1 份 ), DKA AUCH 267 克 ( 总 量 也 分 成 10 等 份 , 每 次 加 入 1 
份 )。 在 冷却 和 搅拌 的 情况 下 , 先 倒 人 40 毫升 三 氯 乙 醛 混 合 液 于 反应 瓶 内 ,再 加 入 26.7 克 
无 水 三 氧化 铝 。 此 后 ,三 氯 乙 醛 和 无 水 三 氢化 铝 交替 加 入 。 加 人 前 两 份 时 ,反应 温度 保持 
在 3 一 5Co。 之 后 拆除 冰 浴 , 使 温度 自然 上 升 , 但 不 得 超过 20"C。 直 至 三 氯 乙 醛 和 三 氯 化 
铝 交 替 加 完 , 再 继续 搅拌 30 分 钟 。 反 应 温度 保持 在 20"。 使 其 冷却 至 OCH, 开始 沉 加 
540 毫升 冰冷 的 6N 盐酸 , 反应 温度 不 应 超过 25%C。 当 盐酸 疲 加 完 后 。 再 加 水 300 BF, 
继续 搅拌 30 分 钟 。 将 反应 流 用 水 洗 三 次 ,再 加 和 人 2000 BH 5 多 的 碳酸 钠 溶液 (分 两 次 加 
A), 每 次 加 入 后 搅拌 30 分 钟 。 然 后 用 水 洗 三 次 , 使 反应 液 为 中 性 、 用 无 水 NaSO, 干燥 
JB RE RET OBB 123 一 124%C/0.5 BARES PIER Nop21.5893。 产 率 75 一 
80%。 元 素 分 析 ， IAE C, 32.60; H, 1.70; Cl, 60.29, 





, 33.15 1.71 60.34 
实验 值 C， 33.423 H, 1.70; cl, 60.270 
“7503” 的 气相 色谱 分 析 方 法 : 


《1)“7503” 的 纯化 -一 柱 层 分 离 , 柱 长 1 米 ,直径 3 厘米 ,以 硅胶 《120 一 200 BER 
附 剂 , 湿 法 装 柱 , 洗 脱 剂 为 已 烷 / 二 氯 乙 烷 (体积 比 75:25)。 柱 层 析 后 ,可 得 较 纯 的 “7503” 
Reino Ry 值 为 0.31。( 用 Whatman 硅胶 层 析 纸 SG81, 展开 剂 与 柱 层 析 洗 脱 宰相 同 , 取 7 
次 测定 数据 的 平均 值 )。 经 红外 吸收 光谱 分 析 其 吸收 峰 与 文献 值 相符 合 Reeve $ 1966), 

(2) 气相 色谱 分 析 条 件 : He? 电子 捕获 鉴定 器 ,不 锈 钢 柱 长 1 米 ,内 径 0.3 毫米 。 担 体 
为 chromosob-G，AW-DMCS 60—80 BH. 固定 相 为 聚 乙 二 醇 20,000 1% +KERRHS 
FAAS (cyclohexane dimethanol succinate) 1% 载 气 源 为 N,, 8 毫升 /分 。 柱 温 180°, 鉴定 
器 温度 180°C, 气 化 温度 200°C, 出 峰 时 间 12 分 50 o 

二 、1-(3, 4-2-84 E-2, 2, 2- 三 氧 乙 基 乙酸 酯 的 制备 

1. 乙酰 毛 缩 合法 根据 (Reeve 等 1966) 方法 ,所 得 产品 为 白色 固体 。 熔 点 : 80 一 84%C 
《文献 值 83 一 84%C) (Reeve 等 1966，Grooy 1967)。 产 率 50 多 。 产 品 用 乙醇 重 结晶 后 , 燃 
点 为 84.5 一 85sC。 


元 素 分 析 : 计算 值 , C, 35.67; H, 2.10; Cl, 52.69; 实验 值 : C, 360). HL 了 37 
52.46 
Cl, 57.49, 


2. 柄 化 法 根据 CLowrance 1971) 方法 ,所 得 产品 为 白色 固体 。 熔 点 81.5—84.5 C07 
率 57 一 60 匈 。 用 乙 莅 重 结晶 后 的 产品 ,熔点 84.5 一 85%Co 

气相 色谱 分 析 条 件 : H 电子 捕获 鉴定 器 ， 不 锈 钠 柱 长 1.5 米 ， 内 径 3 毫米 。 担 体 为 
chromosob-W, 80—100 Ho tH 3% QF—1, MAMAN, 60 毫升 /分 。 柱 温 180°, 
鉴定 器 温度 180°C, 气 化 室温 度 210"C。 出 峰 时 间 2 分 55 秒 。 

三 、 药 效 试 验 

(一 ) 室内 药 效 试验 ”将 “7504” 瓷 于 丙酮 中 做 点 滴 及 残 膜 试验 。 

1. 用 点 滴 法 比较 “7504” 5 DDT HRAS HE CLD), 如 表 1， 两 者 药 效 相差 近 
10 倍 。 
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表 1 “750° 与 DDT HARM OMAR 





Eg] 名 LD (M/k) 
“7504” 4.89—5.89 
DDT 50.42 


2. 用 1% “7504” AMAR 1 毫升 ,在 500 EFA = AA ERRA, be Be “7504” 
与 DDT 对 成 蝇 的 残 效 , 以 击 倒 中 时 (KTw) 比较 , 表 2 的 结果 表明 “7504” 比 DDT 的 我 
效 时 间 长 。 


M2 “7504” 与 DDT 对 家 昌 成 虫 的 残 效 比较 









药 名 
“7504” 
DDT 


KT so (5h) 第 60 天 时 KT so (5+) 


23.44 48.26 
60.00 95.5 










(=) 较 大 面积 地 防治 蚊 、 蝇 药 效 试验 

1976 年 在 北京 中 关 村 ,用 “7504” 以 2 克 / 米 ? 药 量 喷 酒 墙 整 ,经 观察 对 蚊 、. 蝇 的 残 效 可 
达 一 个 月 之 久 。 用 “7504” 处 理 水 塘 ,以 水 体 计 算 , 浓度 为 ljppm, 处 理 后 24 小 时 , 淡色 库 
蚊 Culex pipiens var. pallens Coquillet 幼虫 全 部 死亡 。 

为 了 进一步 观察 “7504” 的 药 效 ,1977 年 与 秦皇岛 卫生 防疫 站 ,北戴河 区 卫生 防疫 站 
协作 ,在 北戴河 地 区 进行 了 下 列 试验 。 

1. 滞留 暑 尊 试验 : 选 定 住户 与 竹 口 棚 两 种 类 型 ,分 别 以 2 克 / 米 :“7504” 与 DDT 处 
理 墙 整 ,结果 如 表 3。 

表 3 “7504? 与 DDT EHF RED MNO AHH 较 * 


第 40 天 
82.4 








100 








82.8 














tE o HR ay BE 一 一 J |- 


* EP REAR MKABA, KENTA 24 小 时 后 观察 效果 。 牲 口 棚 墙 壁 是 用 剖 迫 接触 方法 24 小 时 后 观察 效 
果 。 


由 于 牲口 期 内 温度 和 湿度 较 高 , 载 壁 性 质 也 有 差异 , 似 致 残 效 不 如 住户 好 ; 但 在 相同 
的 试验 现场 ,“7504” 的 残 效 与 DDT 相近 。 人 在 住房 内 用 “7504” 作 富 留 喷 西 , 没有 特殊 的 
气味 。 
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2. 对 淡色 库 蚊 幼虫 的 防治 效果 : 在 有 幼虫 的 池塘 及 水 坑 。 以 水 体 计算 磺 酒 一 定 浓度 
的 “7504” 乳 剂 , 结 果 如 表 4。 
R4 “7504” 对 淡色 库 蚁 幼虫 的 防治 效果 
5 Z ik 度 24 ANAC 


7504 





四 、“7504” 对 鱼 的 毒性 测定 (秦皇岛 卫生 防疫 站 1974) 

LIEBE (Hypophthalmichthys molitrix) 为 材料 。 选 用 吻 一 尾 平均 约 1 市 寸 的 鱼 每 组 
10 条 , 24 小 时 后 计算 死亡 率 。 求 得 致死 中 浓度 (LCa) 为 1.52ppm。 因 此 ,用 “7504” 在 水 
域内 防治 蚁 幼虫 ,对 鱼 也 较 安 全 。 

五 、“7504” 在 动物 体内 的 降解 代谢 

1. “7504” §& DDT SR 信和 的 比较 

SR 的 测定 CMetcalf 等 1972); 在 供 试 的 每 头 家 蝇 腹 部 禾 面 点 滴 50 微克 氧化 胡椒 基 丁 
Be, 1 小 时 后 再 以 1 微 升 “7504” 或 DDT AMAR ARTA SRR LDS. A 
一 组 只 用 杀 虫 剂 处 理 (不 用 增 效 剂 ), 也 求 出 LDs。 后 者 与 前 者 的 LDs 的 比 旭 SR {Ho SR 
值 人 铺 大 ,表明 该 化 合 物 易 被 多 功能 氧化 酶 分 解 。 用 “7504” 与 DDT 进行 比较 , 结果 如 表 
50 


表 5 “7504” 与 DDT SR 值 的 比较 





LDs。( 微 克 / 克 A 单独 ) 
77.86 







LDso 《微克 / 克 ) 经 氧化 胡椒 基 丁 本 处理 
4.93 





7504 









DDT 1078.57 482.14 2.2 


从 表 5 中 的 结果 可 以 看 出 。“7504” 的 SR 值 为 DDT 的 7.2 倍 , 这 表明 “7504” 在 动物 
体内 容易 降解 。 

2. 在 鸡 体内 的 降解 代谢 速率 

以 肉 用 鸡 为 试验 材料 ,每 天 分 别 在 饲料 内 拌和 相同 药 量 100ppm 的 “7504 或 DDT, 
任 其 自由 取 食 喂食 15 天 , 用 气相 色谱 法 分 析 “7504” 和 DDT 在 鸡 体内 的 累积 量 , 结果 表 
明 , DDT 在 鸡 休 内 的 累积 量 达 495.5ppm。 而 在 鸡 体内 没有 发 现 “7504”。 将 1000ppm 的 
“7504” W 15 天 后 , 在 胸肌 和 肝 内 仅 微量 存在 。 在 脂肪 体内 没有 发现 。 但 类 便 中 的 排出 
量 高 达 167ppm。 用 “7504” 胶 襄 每 天 强迫 喂食 2 克 。7 天 后 肝脏 内 仅 有 0.5ppm。 胸 肌 内 
微量 。 脂肪 内 没有 发 现 。 而 类 便 内 则 高 达 625ppm。 未 发 现 鸡 有 任何 中 毒 症 状 。 

3. 肝 勾 奖 对 “75042 的 降解 速率 ( 见 图 ) 

BUNE RITHE 14 克 , 加 磷酸 组 冲 液 (pH7.3) 50 毫升 研磨 后 ; 再 加 缓冲 滚 160 毫升 
稀释 为 肝 匀 浆液 。 取 15 毫升 匀 桨 小 效 入 50 毫升 的 具 塞 三 角 瓶 内 。37scC HEARD 
5 分 钟 。 然 后 每 瓶 加 入 “7504” 0.5 微 升 ,相当 含 药 量 500 微克 。 从 加 入 “7504” 开始 计时 。 
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以 不 同 的 保温 时 间 取 样 。 并 加 10 毫升 10% 三 氯 乙 酸 停 止 酶 和 活性。 冷却 后 ,用 20 毫升 已 
0 烷 /丙酮 Q2:1) 摇 荡 ， 离 心 3 5} Sh C4000 转 /分 )， 
取 上 清 液 进行 气相 色谱 分 析 。 
由 大 图 的 结果 可 以 看 出 , Æ 37C 的 条 件 下 ， 
“7504” 在 鸡 肝 匀 浆 内 作用 10 分 钟 可 被 肝 内 酶 系 


80 
降解 85% 以 上 ;作用 20 分 钟 ;有 97% 被 降解 。 
结 语 
=o 1. HE SUE E BRYA oe EB “7504” 可 代替 
DDT 作 沾 留 喷 酒 。 它 对 蚁 、 蝇 的 残 效 与 DDT 相 
* 近 。 如 夏季 在 畜 伟 内 ,用 量 2 克 / 米 ', 每 隔 20 天 喷 
一 次 ; 在 住户 内 每 30 天 喷 一 次 , 基本 上 可 以 控制 
0 
10 20 9 IO) 成 蚊 和 成 蝇 。 
图 鸡 肝 义 浆 降解 “75047 速率 曲线 图 2. 由 于 “7504” 对 温 血 动物 毒性 低 ( 小 白鼠 和 急 


人 性 口服 毒性 大 于 5000 毫克 /公斤 ), 在 动物 体内 降解 代谢 快 , LF RA RR ES AM 
没有 特殊 的 气味 ,适合 于 人 们 居留 较 入 的 地 方 :或 蚊 蝇 较 多 的 场所 能 大 量 使 用 。 缺 点 是 残 
效 期 还 较 短 。 


$ + xX R 
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STUDIES ON ORGANOCHLORINE INSECTICIDES: EXPERIMENTS ON 
CHEMICAL SYNTHESIS, INSECTICIDAL ACTIVITY AND BIODEGRADA-: 
BILITY OF 1-(3, 4-DICHLOROPHENY L)-2, 2, 2-TRICHLOROETHYL 
ACETATE 


LABORATORY OF INSECTICIDE AND TOXICOLOGY, INSTITUTE 
oF ZOOLOGY, ACADEMIA SINICA 


In 1975 we prepared 1-(3, 4-dichlorophenyl)-2, 2, 2-trichloroethyl acetate (labora- 
tory code 7504) as a DDT substitute. Its insecticidal activity, toxicity to mammals and 
fishes and biodegradability were determined and compared with those of DDT. Its LDss 
and KTs» to houseflies (Musca domestica vicina Macq) were found to be 4.89— 
5.89 ug/fly and 23 minutes 44 seconds in contrast to 50ug/fly and 60 minutes for 
DDT respectively. A 60 day residual test in the laboratory for both compounds 
showed the KT. was 48 minutes 26 seconds for 7504 and 96 minutes 5 seconds for 
DDT. 

During July to August in 1977 large seale tests were carried out in the living 
quarters and cattle sheds in Peking and Beidaho, Hopei. The insecticidal effect of 
7504 at 2 grams per square meter lasted about one month and was somewhat better than 
DDT at the same condition. 

The accumulation of 7504 in chickens was determined and compared with that of 
DDT. The diet containing 7504 or DDT each in 100 ppm was fed randomly to 
chiekens for 15 days. No 7504 was found in the chicken’s body as a whole while a 
495.5 ppm level was found for DDT. When 7504 in the diet was increased to 1000 
ppm only a trace of this compound was found in the thoracic muscle and liver, none 
in the fat, and 167 ppm in the feces after 15 days’ feeding. 

When 7504 was incubated with chicken liver homogenate at 37°C, more than 85% 
of the compound was degraded after 10 minutes and 97% after 20 minutes. The biolo- 
gieal test of SR values of 7504 and DDT with houseflies were 15.8 and 2.2 respectively. 


